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PRATIQUER
L'ASTROPHOTOGRAPHIE
AVEC PLAISIR EN 3 ETAPES

“Simplifiez, optimisez, prenez du plaisir !”

Astuces et retours d'expérience d’un passionné

Francois Doffin, 35 ans et membre du GAP47 depuis que je
regle mes télescopes une glace a la main !!!

~ 20ans (Hors Taxes) d’astrophotographie
Réalisation d’'un observatoire depuis les RAAGSO Xl

Site Web : www.doffinastrophoto.com

Métier : Ingénieur d’essai dans I'aéronautique et
entrepreneur

A qui s’adresse cette présentation ?

Principalement a ceux qui souhaitent débuter
I'astrophotographie

Ou

@ DoffinAstrophoto

Ceux qui on pour projet un poste fixe



http://www.doffinastrophoto.com/

OBJECTIFS DE L’ATELIER

PARTIE I:

Choix du matériel — éviter les pieges

PARTIE 2:

Conception d’un observatoire fiable

PARTIE 3:
%% Astuces pratiques & sécurisation

« A la fin, vous aurez une méthode simple
pour pratiquer sans stress ! »




PARTIE | — CHOISIR SON MATERIEL



POURQUOI PAS LE
TRADITIONNEL CLASSEMENT

PAR BUDGET ? I BREATH AIR 1 PUMP BLOOD
FOR YOU FOR YOU

Internet le fait tres bien. Nous, on va
parler optimisation, pas prix !!!

I FILTER GARBAGE GET A NEW
FOR YOU TELESCOPE

Pour bien choisir il ne faut pas réver !!!

Il suffit simplement un peu de bon sens et surtout une
formule magique



LA FORMULE PAS Sl
MAGIQUE QUE CA

[(C+ NNE+E+ Ech)x (P)]*R

PUISJE ACHETER UN TELESCOPE ?‘

b

NON | OUI

v

EST-CE TROP
CHER?

v_ov

2,

Peux-tu mettre
un prix sur ce
qui te rendra

oul | NON|
)

Ta compagne
est-elle d"accord
de mettre le prix !

v

OUl | |[NON

v

/@ N'ACHETE

Veux-tu
mourir seul
et heureux !

v

Ooul1

v

PAS LE
TELESCOPE

oul

I

hefregv ? /

COOLT
ACHETE LE
TELESCOPE

Veux-tu mourir

seul ?

|

NON

]

Veux-tu t'associer
a un partenaire !

T

Oul

J'ai menti, je
suis célibataire

|

Ta compagne

t'aime ? —7

Ta compagne
OUl | veurtelle ton

bonheur ?




LE CIEL, LA VRAIE
CONTRAINTE

https://darkskylab.com/
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https://darkskylab.com/
https://www.lightpollutionmap.info/

LE NOMBRE DE NUIT
EXPLOITABLES

Camera Couleur ou Mono ???

Si les occasions sont rares de shooter il faudra sans doute
songer a la Camera Couleur (OSC).

Rares occasions
de shooter
(0SC)

Si vous avez peu de temps a consacrer a la prise de vue il
faudra envisager I'observatoire.

Peu de temps
a consacrer

Q

Si vous étes courageux, voyagez a la recherche des zones les

plus propices (équipement nomade obligatoire)

Voyages a la
recherche de zones
propices

Optimisations possibles :

* Rapport F/d court (<4)

e Setup multi monochrome :
https://astrofalls.com/

http://www.theinvisibleuniverse.com/

* Camera couleur performante



https://astrofalls.com/
http://www.theinvisibleuniverse.com/
http://www.theinvisibleuniverse.com/
http://www.theinvisibleuniverse.com/

ECHANTILLONNAGE 1p

L'échantillonnage représente le morceau de ciel qui est compris sur Exemple avec mon setup : . *

un seul pixel d’'un capteur placé au foyer d’un instrument. ' ' .
C’est LE critére a ne pas négliger dans son choix NEWTON 250 F/d 3,4 (850mm focale) | ) .
ECH ['d’arc / Pixel ] = 206 x taille pixel [ um ] / Focale [mm]  SEEING = 1,57 d’arc —
Rappel : 1°= 60" (] degré = 60 minutes) PS =120/250 = 0,48” d'arc atc/poel

"= 60" (I minute = 60 secondes)

Pouvoir séparateur = C’est la résolution
maximale de votre instrument)

Du coup génial j"ai un instrument avec un PS qui ne sert a rien !!!
Ca laisse de la marge pour un miroir de mauvaise qualité @

ECH =206 x 3.76 / 850
PS = 120 / Diametre ECH = 0,91”/px (Léger sur-échantillonnage)

’ . . <
Tu n’appliques pas tes propres conseils ) TS

Pas vraiment !!! Ne fabriquant pas encore mes capteurs il faut doc
Idéalement : ECH Ciel Profond = Meilleur SEEING choisir celui qui se rapproche le plus de ce que je vise.

ECH Planétaire = PS / 3 (voir 4) ou

F/D optimal Planétaire = 5 a 7 x la taille de pixel (um)
SEEING (turbulence atmosphérique)

En France généralement entre [.5 3 3"




STRATEGIE SELON LA QUALITE DU CIEL

Qualité du ciel

Pollution/Turbulence

(C) &

Nuits exploitables
(NNE)

Encombrement

(E) @

Echantillonnage idéal
(Ech) [Focale] "«

Patience

® O

Résultat [ Setup
recommandé

Trés mauvais
(urbaine)

Elevée

Faible

+ Compact

Tres courte

Haute

Caméra monochrome +
filtres restrictifs +
courte focale

Médiocre
(suburbain/rural proche)

Moyenne

Moyenne

L /. Moyen

Courte

Moyenne

Setup courte focale

OSC + réducteur +

monture milieu de
gamme

Bon (rural)

Faible

Haute

Moyen

Moyenne

Moyenne/Basse

Setup courte/focale
moyenne + caméra
couleur

Excellent (campagne
éloignée)

Tres faible

Tres haute

. Plus encombrant
possible

Moyenne a longue

Basse

Setup plus ambitieux
long F/D, caméra
couleur ou
monochrome
Tres bonne monture si
longue focale




PETITE SYNTHESE

* Commence par analyser ton ciel (pollution, turbulence) pour situer la ligne adaptée.

* Vérifie la quantité de nuits réellement exploitables dans I'année.
* Détermine ’encombrement que tu peux gérer (véhicule, observatoire, stockage...).
* Calcule ton échantillonnage ciblé avec la formule :
ECH ["d’arc | Pixel ] = 206 x taille pixel [ um ] |/ Focale [ mm ]
puis veérifie qu’il correspond a la ligne (ex. 1.5 - 3 "/pixel pour ciel médiocre).

* Ajuste en fonction de ta patience : plus tu disposes de temps, plus tu peux choisir un setup ambitieux.
Formule optique avec collimation requise ou pas / ....

* Le résultat te donne non seulement un combo probable (focale, caméra, monture...), mais aussi le niveau
d’investissement et de complexité associé.



EXEMPLE DU CHOIX D'UN SETUP Premiere chose a faire le calcul !!!!

NEWTON 250mm F/d 3,4 (850mm focal)
SEEING = 1,4” d’arc
PS=120/250 = 0,48” d’arc
ECH = 206 x 3.76 / 850

[(C+ NNE + E + Ech) x (P)] *R

4 C = Ciel Trés Bon (Proche Ambayrac)

NNE = Moyenne 90/ans proche ECH = 0,91"/px (Léger sur-échantillonnage donc si

Ambeyrac depuis 2016 camera avec pixel plus gros c’est une bonne chose)

< E =Tube 1200mm de longueur maximum

Ech = 1,4” d’arc en moyenne Souhaitant optimiser les NNE plutot généreuses dans la
région et n’ayant pas I'envi de surveiller le setup la nuit,
j’ai décidé de faire un observatoire. La camera couleur est
une bonne option si le ciel est peu pollué lumineusement

() P = Beaucoup mais trés peu a consacrer
a la prise de vue (besoin d’'un sommeil
réparateur quotidien)

[

2

R = Joker *

Monture : Le diametre 250mm nécessité une monture
robuste donc EQ8R pro sans encodeur. Ca tient tres bien
le 0,4”/px avec autoguidage




ET LA FORMULE OPTIQUE ??2?

C’est une partie qui dépend de la focale choisie !!!
« Pour une focale de 1000 mm, on peut utiliser une APO 120/900, un Newton 250 f/4, ou un Newton 200 f/5 — chacun aura ses implications
mécaniques, thermiques, financieres, ... »

Formule
optique

Lunette
APO

Newton

RC/
Cassegrain

Maksutov

Poids /
encombrem
ent

Faible

Moyen a
lourd

. Lourd

L Trés lourd
(rapport
focale)

Rapport F/D
natif

f/5 a fI7

fi3 a fl6

fl8 afll2

fl12afll5

Précision
collimation

« Aucune »

.

Essentielle

.

Trés sensible

® Fixeen
général

c T S A, 5
Correction e.mps de Qualité Prix a focale
. mise en r a ¢

chromatique . d'image équiv.
température
Tre Tre .
Excellente : res res L Tres cher
rapide stable
A 5 Excellent
sene Moyen Trés bon xeenen
chromatique rapport Q/P
Aucune :
L Tres piqué Elevé
remeree L Long rés piqué evé
Excellente @ Tres long Correct Variable

Remarques

Limité en
focale
(=1000mm)

Demande
mécanique
robuste

Complexe a
maitriser

Treés lent, idéal
planétaire

< Conseils d’usage
selon profil utilisateur

Nomade / rapide / peu de
réglages
— Lunette APO «: { '

Fixe / budget maitrisé / bonne
mécanique
— Newton bien concu

Expert fixe / longue focale /
galaxies
— RC / Cassegrain

Planétaire extréme / visuel




CE QUE J’AI TESTE / MES
ERREURS (NEWTON, APO...)

J'ai pendant des années négligeé le test de mes
instruments.

La livraison d’un instrument avec un test
optique change vraiment la donne mais ne
dispense pas d’un essai in-situ avec un oculaire
de controle de Ronchi

L'oculaire de Ronchi est une méthode simple,
rapide et peu colteuse pour évaluer la qualité
d’une optique astronomique sans démontage
complexe. Il permet de visualiser les defauts de
forme du miroir.

Permet d’écarter les gros problemes optiques




TESTER UN MIROIR AVEC UN
OCULAIRE DE RONCHI

(4 Principe de fonctionnement

Loculaire contient une grille de lignes noires treés fines
(grille Ronchi).

En placant I'oculaire au foyer (visuel ou caméra), on observe la
déviation des lignes causée par les imperfections de la
surface optique.

Fonctionne en intra-foyer et extra-foyer :
Intra (avant la MAP) — lignes vers la gauche
Extra (apres la MAP) — lignes vers la droite

Idéal pour tester les télescopes Newton, Cassegrain,
Maksutoy, etc.

« Le test Ronchi ne donne pas un chiffre de performance,
mais un diagnostic visuel immédiat : parfait pour juger une
optique avant achat ou vérifier une collimation avancée. »

Défaut

Ce qu’on voit avec
Ronchi

« Cause probable

Sphére parfaite

Lignes parfaitement
droites et paralléles

Optique correcte

Astigmatisme

Lignes tordues dans un
sens en intra, dans l'autre
en extra

Miroir ou secondaire
contraint

Coma

Courbure en bordure,
dissymétrie

Mauvais alignement, tilt
secondaire

Spherical aberration

Lignes en « barillet » ou
« barreaux »

Miroir sphérique, non
parabolique

Surface rugueuse

Lignes irréguliéres,
granuleuses

Polissage trop rapide,
défaut de surface

Bord tombé (turned
down edge)

Déformation uniquement
au bord (lignes s'écartent
ou ondulent)

Défaut de polissage
terminal

-32mm -16mm

lDD LPI @R 0.C.

16mm 32mm

https://www.telescope-optics.net/ronchi_test.htm

ronchi-manual.pdf

PERFECT 200mm ffﬁ PARABOLOID

immmmmmm

w/45° ASTIGMATISM 2x THE P-V WFE OF 5.A.

[ DTDE NSHHID

w/ VERTICALLY ORIENTED ASTIGMATISM 2x THE P-V WFE OF S.A.

Ll 1@ T LIl

w/45° ASTIGMATISM HALF THE P-V WFE OF S.A.



https://www.telescope-optics.net/ronchi_test.htm
https://www.telescope-optics.net/ronchi_test.htm
https://www.telescope-optics.net/ronchi_test.htm
https://www.firstlightoptics.com/user/manuals/gn-ronchi-manual.pdf
https://www.firstlightoptics.com/user/manuals/gn-ronchi-manual.pdf
https://www.firstlightoptics.com/user/manuals/gn-ronchi-manual.pdf

CHECKLIST: MATERIEL
MINIMAL POUR DEMARRER

Voici la checklist essentielle pour débuter sans stress
en astrophotographie. L'objectif est de batir un setup
simple, fiable et évolutif. Tout commence par un bon
choix de tube optique:

inutile de viser trop gros. Les Newton ou lunettes
APO en petit diametre sont idéales pour apprendre.

La monture est I'élément critique c'est elle qui
garantit le suivi des étoiles.

N'investissez pas dans un tube colteux si la monture
ne suit pas ! La caméra couleur est parfaite pour
démarrer sans gérer les roues a filtres.

Et bien sir, ne négligez ni I'alimentation ni les cables: la
fiabilité commence par la.

Ce setup minimal vous permettra de capturer vos
premieres nébuleuses ou galaxies sans passer des
nuits a débugger. C'est votre tremplin vers I'espace !




NOMADE VS POSTE FIXE

Le choix entre nomade et poste fixe dépend de
votre contexte d'observation, de votre mode de
vie et de vos objectifs en astrophotographie.

Le nomade offre la liberté d'aller chercher les
meilleurs ciels, mais chaque session demande de la
préparation. Un poste fixe, lui, nécessite un bon
emplacement, de I'anticipation, mais permet une
régularité d'usage incomparable.

Coté budget, mieux vaut investir progressivement
en nomade, alors qu'un poste fixe implique une
dépense initiale plus forte mais avec un rendement
d'usage optimal.

En automatisation, le poste fixe I'emporte
clairement. En résumé: adaptez votre setup a vos
contraintes, mais gardez en téte que confort et
fiabilité sont souvent synonymes de poste fixe.




PARTIE 2 — CONCEPTION D’UN
OBSERVATOIRE FIABLE



POURQUOI UN
OBSERVATOIRE ?




C O N C E PT I O N P R EA LA B L E V | A Logiciel Prix Avantages Inconvénients

CAO

Libre, modulaire,
FreeCAD Gratuit communauté active,
export STL/STEP

Interface austere,
courbe d’apprentissage

Comeplet, pro, parfait
SolidWorks for pour plans Payant, cloud-based,

~100 €/an L e (oo .
Makers mécaniques, charges | acces limité aux plugins

& tolérances

Moderne, multi-
plateforme, cloud,
rendu rapide, CAM
intégré

Données sur le cloud,
bridage en version
gratuite

Fusion 360 (perso) [ Gratuit (< usage)

Aucun logiciel a , .
g Données publiques

OnShape Free Gratuit (cloud) installer, bonne .
. sauf version payante
interface
Interface tactile Limité sans

Shapr3D (iPad/Win) | Freemium intuitive, rapide a abonnement (| projet),

prendre en main export limité




IMPRESSION 3D ET
MATERIAUX

Javais fait une présentation il y a bien longtemps sur ce
theme. C’est toujours d’actualité et méme encore plus vrai
depuis I'apparition de certain Matériaux peu couteux et
tres performants comme le PPS-CF (polyphénylene sulfide)

Le GAP47 a par exemple décidé de réaliser un serrurier
pour un Miroir de 500mm dont les pieces structurelles
sont en PA (Nylon)

Matériau Avantages Inconvénients
PLA Facile, pas cher Déforme avec chaleur/humidité
PETG + résistant, - cassant Difficile a coller/poncer
- . - Odeurs, warping, nécessite
ASA Résistant UV/intempéries e
enceinte

PA6-CE Ultra solide, rigide, parfait pour | Nécessite buse renforcée,

mécanique hygroscopique

Idéal extérieur, mécanique et .
PAI12-CF Idem + prix

thermique stable

PPS-CF (FIBERON)

Tous ce qui est au dessus

Nozzle renforcé 360-390°C
Faible débit d’impression
10mm3/s. Recuit




STRUCTURE & RESISTANCE



https://iut.univ-lemans.fr/ydlogi/rdm_version_7.html
https://iut.univ-lemans.fr/ydlogi/rdm_version_7.html
https://iut.univ-lemans.fr/ydlogi/rdm_version_7.html
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
https://doffinastrophoto.com/construction-observatoire-poste-fixe-astronomie/
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Vue isométrique
Echelle : 1:4
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COUPOLE VS TOIT ROULANT

Critére Coupole Toit roulant

Protection vent . Excellente @ Mauvaise (sauf mur latéral)

Complexité mécanique @ Elevée L «Simple »
Accés au ciel _ Rotation nécessaire L « Immédiat »
Prix @ Plus cher . « Moins colteux »

Maintenance . Modérée L « Facile »




DETAILS A NE PAS NEGLIGER

s|solation anti-condensation : feutre sous
bardage / tOles (pas jusqu’au bout du bardage)

*Anti-insectes : moustiquaires fines + silicone
(guépes dans tube = cauchemar)

*Antivol : verrouillage double, détecteur ouverture,
caméra

*Location de piliers :

*De plus en plus courant en Espagne, Portugal,
Chili,... etc.

*Budget = 50 - 450€/mois selon service
*Permet de profiter de 250+ nuits/an




PARTIE 3 — ASTUCES ET
SECURISATION



ALIMENTATION FIABLE

Tableau estimation puissance (exemple générique) :

Equipement g;\)/r)\so moyenne Pic (W)

Monture EQ6/EQ8 10-20 30-50

Caméra refroidie I5-25 40

Résistances chauffantes 10-30 - | . . /
Mini PC 15-30 40-50 AN \"ﬁ
Total estimé ~70-90 W ~150W : M Ladedidd

Conseil :
Prévoir alimentation |12V stabilisée 10 - I5A minimum

Si séparation de puissance (monture) et données (PC, caméra)
s’assurer qu’il n’y a pas de boucle de masse (nid a emmerde).

Opter pour une Powerbox PEGASUS
WAMPTEK bon rapport qualité prix




CABLES DE QUALITE

Longueur de cable de 10m chute tension 3% (Si observatoire)

| Courant(A) | Puissance(W) | Sectionmini(mm?) |
I T T
I T " S TR
I T - D TR
0 s 40

Longueur de cable de 10m chute tension 3% (Si observatoire)

| Cowant(® | PusanceW) | Sectionmini(mm) |
s s
I T .
s s b s
s s s
I T T
T S T S R TR



CABLE MANAGEMENT

* Regle d’or : rien qui pend / touche le tube

. Utiliser :

» Goulottes

* Colliers larges ou velcro

» Gaines thermo rétractables

* Prévoir jeu ou cable tortillon pour retournement
méridien (Fiche détachables)

* Privilégier les bornes a levier par auto blocage ou
pincement

¢ Proscrire :

« Soudures

» Reprises de terre douteuses (a tester)
» Maintiens de cables par adhésifs




CABLE MANAGEMENT

* Regle d’or : rien qui pend / touche le tube

.~ Utiliser :

» Goulottes

* Colliers larges ou velcro

» Gaines thermo rétractables

* Prévoir jeu ou cable tortillon pour retournement
méridien (Fiche détachables)

* Privilégier les bornes a levier par auto blocage ou
pincement (pas de domino ou borne a visser)

¢ Proscrire :

« Soudures

» Reprises de terre douteuses (a tester)
» Maintiens de cables par adhésifs




CALCUL DU BACK FOCUS

Calcul du Back Focus Avec Hypergraph 254

61 [ 61 |
55| ! [ ss ]
60,17
ASI2600MC DUO sans Tilt Plate 12,5 . .
20 TS 0.85x Newtonian Coma Corrector & Reducer - Drawing
0,33 =
16,5
- 7 107 58 6 55(Back Focus )
Cale M54 0,5L Plastic 0,5
MEBM-M54M 3 W21 =
Cale M68 2L Plastic 1 7
F,}L ,
|
|
|
Porte Oculaire \ B %
\ __Pocal plane Unit: mm
\
‘w o
Bague Allonge 16,5 1‘ X ?-‘: i
AS1294MC Pro 6,5 3 3
Bague 2" / T2 (42*0,75) 11 |
MA48 / T2 (42%0,75) 16,5 |
Extender 21mm camera T2Femelle / T2Male 21 f
Bague 0,5mm M42 0 |
Bague 1Imm M42 0 | 5>
DO OAG ZWO 16,5 T
/
M54 Male / M48 male 1 g j‘ WiEx1 3
M54 HQ V2 360° 13,5 - \
T2 M/F 7.5 M76 external thread to MG LM63 external thread to M54
T2 5mm (M42 F/ M42 M) 5 internal thread interface internal thread interface
ASI2600MC DUO 12,5 o
Bague Tilt M54 ZWO 5 -
M54M-MS4F 21L 21
EFW MS54F-M54F
M68M - M68M 3L

Focus knob —|

:




AUTOMATISATION VIA
N.I.N.A.

@ DoffinAstrophoto




OO ® DK @®

Acquisition X Image
Temps Exposition 3 /@ p
Filtre L-EXTREME ¥ ST
Binning 1x1 v %

Gain 100 '
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¢ Modeles (@) Cibles

Instructions
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PC & RESEAU

* Mini PC sur tube = moins de cables, fiabilité ++
» Marques BEELINK // NIPOGI
* Processeur basse conso si nomade (N100 / M97 /
N95)
*USB 3.2 Gen2x2 ou USB4 (Type-C 40Gb/s)

« Utiliser cable USB (<1m)
» Cables d’Alimentation courts pour éviter les pertes

* CPL Devolo Wifi recommandé (zéro déconnexion
garantie c’est de la vrai qualité)

« Conseil : Eviter Netgear / TP-Link instables




NAS POUR DONNEES

*Sauvegarde auto + acces distant

«Structure recommandeée :

M16_AIGLE

Dropbox 2024

Récents _
@ Sans titre
Téléchargements

Applications Antérieur
AirDrop i 00-ASTRONOMIE =&
@ Réseau

& iCloud Drive
[ Documents
=) Bureau
9 Partagé

L1 MacBook Pro de Doffin

) NAS_DOFFIN

&) Réseau

Vert
Important
Orange
Bleu
Violet
Jaune
Gris

Tous les tags...

Antérieur

M #recycle

# 000-ASTROPHOTO

¥ 001-DOCUMENTS

W 002-TEMP

8 003-SOFT

M 004-DOFFINASTROPHOTO
8 005-SHARED_DROPBOX
i 006-NINA

W 007-RAAGSO

B ASI294MC_c...Pix_HaOlll.xIsx
W Compilation2024

B HaOlll.pptx

Antérieur

[ 000-DARK_LIBRARY

¥ 004-HYPERGRAPHB8_294MC_PRO
B 005-MAK180

W 006-H8_2600MC_DUO

@ 007-H254_2600DUO

[ 096-ALLSKY

8 097-AP_PIX_IN_PROGRESS
B 098-AP_TO_FINISH

™ 099-AP_FINAL

B AP_Meteo

W AP_Table

il Fiche_Astrophoto.xIsx

[ Liste_Astro.pptx

A MedialD.bin

B N.NA

M16_AIGLE

Antérieur

B 12PBrooks

W B150_SEAHORSE

8 C2023-A3 Tsuchinshan-ATLAS

I Capture

O Comete.JPG

I FLAT

[ 1C405_FLAMBOYANTE

I IC410_TETARDS

W IC443_MEDUSE

i 1C1396

W IC1805_COEUR

i 1C1848_AME

W IC5146_COCON

i LDN1358

M M1_CRABE

. M8

B M13_HERCULE

™ M15_AMAS_GLOB

@ M16_AIGLE

W M20_TRIFIDE

. M27

M M33_GALAXIE

B M42_ORION

I M45_PLEIADES

W M51_GALAXIE

@ M53_AMAS_DOUBLE

™ M63_SUNFLOWER

@ M65_TRIO_LION

W M97_HIBOU

@ M101_GALAXIE

I M106_GALAXIE

= MOON
NGC281_PACMAN

W NGC891_GALAXIE

@ NGC1333_EMBRYON

M NGC1555_HIND

B NGC2237_ROSETTE

W NGC2264_CONE

I NGC2403_GALAXIE

8 NGC3718_GAL_SPIRAL_BAR

8 NGC4565_AIGUILLE

Synology / ou TrueNAS si DIY

Antérieur

8 L_0040_2024_07_26_354°_G100_120s_LExt_T-15C

W L_0041_2024_07_28_354°_G100_120s_LExt_T-15C_totrash

8 L_0043_2024_08_01_354°_G100_120s_LExt_T-10C_totrash

W L_0044_2024_08_03_354°_G100_120s_LExt_T-15C
L_0045_2024_08_04_354°_G100_120s_LExt_T-15C
L_0046_2024_08_08_354°_G100_120s_LExt_T-10C

8 L_0102_2025_06_27 354°_G100_180s_LExt_T-15C

i logs

W master

B PIX_V0O

|| faut vraiment faire
attention a la bonne
gestion des données, les
organiser.

Tri par Instrument / objet /
nuit




LA DOMOTIQUE
HOME ASSISTANT PARTIE |

« Zigbee pour fiabilité / Mini PC ou NAS pour
Hébergement
« Exemple Gestion Observatoire

r

pe , NN\ AZEQ6 Pro ® EQ8RPro

Mode Astrophotographie ; T §\ PowerStrip_AZEQ6 Prise 1 @ < DC+12V

Désactivé

- D

D

Monture AZEQ6 ) = MiniPC

Lumieres Extérieures e o N\ PowerStrip_EQ8 Prise 3

Proj Entré 5
roj Entrée Camera Observatoire @ W\ PowerStrip_EQ8 Prise 4

Proj Terrasse

D)
)
&
a8

Power Panel

Proj Carpark Sun Prochaine aube Dans 19 heures

VMC Observatoire

i ; Ko Sun Prochain coucher Dans 11 heures
Lumiere Observatoire switch.tasmotadchr?

on

LED Observatoire LED Observatoire PWR K@ Sun Prochain crépuscule Dans 12 heures

’ B

Sw3 Cam Observatoire Vision de nuit

X switch.tasmotadchr2_3 *  Désactivée 1200 1600 2000 28juin 400 8:00
Sun Prochaine aube Ko

29 JU | n 202 5 é 0 5:28 SW4 + NClOD Temp EQ8 Température . Température . Point de rosée

%

L |

§|
.

Sun Prochain crépuscule

28 juin 2025 a 22:21

T N &

12:00 16:00 20:00 28 juin 4.00 8:00
Temp EQ8 Humidité . Humidité relative

ven. sam.

(-

Astroweather Backyard 10m Wind . . Vitesse du vent




LA DOMOTIQUE
HOME ASSISTANT PARTIE 2

 Station Météo connectée pour sécurité pluie / Vent

» Exemple Météo :

Ensoleillé 24,1 °C

Vernhonette -_3%» 6,5 km/h (N-NO)
sam. dim. lun. ; mer.
31,4° 334° 34,3° \
24,1° 187° 214° W ‘ | e
u / 0
6:00 7:00 800 9:00 A 3:00 400 500 600 7:00 800 9:00 10:00 jeu. ven.

, ) ) Rafale de vent . Vitesse du vent Direction du vent - Degrés { ) Humidité relative
o Heure d'observation locale 2025-06-28 10:41:30

Direction du vent - Cardinal 5 W index
Direction du vent - Degrés 173°

Rafale de vent 3,10 km/h

Vitesse du vent 1,40 km/h

’ a

0
Pression 1022,69 mbar 12:00 16:00 20:00 28juin  4:00 8:00 jeu. ven. : 18:00 20:00 22:00 28 juin 2:00 4:.00 6:00 8:00 10:00

e |

Précipitations aujourd'hui ) Pression @ Lindice UV
Humidité relative 50,0 %

®
:

Température 29,4°C

Point de rosée 17,8°C

Radiation solaire 594 W/m?

& N &

Lindice UV 5,0 UV index

i =
- ) 1200  16:00  20:00 28juin  4:00 { 18:00 20:00 22:00 28 juin 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00
Précipitations aujourd'hui 0 mm

»

Taux de précipitation Radiation solaire

Taux de précipitation
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CAMERA ALLSKY & METEO

‘Projet Open Source : AllSkyTeam == w =

s s
‘
7o
a
*

*Keogram, Startrails, Timelapse

*Raspberry Pi + caméra ZWO ou IMX

*Station météo Vevor : bon rapport qualité/prix
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https://github.com/AllskyTeam/allsky
https://github.com/aaronwmorris/indi-allsky
https://github.com/aaronwmorris/indi-allsky
https://github.com/aaronwmorris/indi-allsky
https://github.com/aaronwmorris/indi-allsky

& PATIENCE &
PRIORISATION D’ACHATS

" Astuce :Attendez si besoin, mais visez le
bon setup plutét que de multiplier les
compromis.

Patience & Priorisation d'Achats
(Acheter malin pour éviter les regrets)

Eléments essensiels
en priorité absolue

1 Observatoire ou
o Pilier Extérieur
— stabilité, praticité

Monture fiable avec
Auto-Home

=d Le coeur de 'observatoire

Alimentation o o
de qualité & cables &> Porte-oculaire
bien dimensionnés motorisé (EAF)

Caméra refroidie
(stabilite du signal)

4 Tube optique avec
mécanique 3
robuste

Eléments

e recomman-
dés pour
Plus de confort d'optimisation
Powerbox

et A 9 Rotateur/
(distribution intelligente
& monitoring) Panneaux flats /

Miroir chauffé

O Astuce : Attendez si besoin, mais visez le bon setup
Y plutét que de multiplier les compromis.

Accessoires




i SECURITE & ASSURANCE

Sécurité physique

1 Verrouillage solide (porte renforcée, antivols
mécaniques)

‘=’ Caméra IP intérieure (acces a distance,
enregistrement local ou cloud)

Assurance

Déclarez votre matériel a Passurance
habitation

xex Gardez des preuves : photos, factures,
estimations a jour

® Communication

(' Ne jamais publier sur les réseaux non
spécialisés

Privilégier les échanges en message privé sur
forums



RECAPITULATIF FINAL

1. Choisir un setup adapté a SON ciel

& Utiliser la formule : [(C + NNE + E + Ech) x (P)] * R
xex Adapter la focale a la qualité du ciel

Eviter le sur-échantillonnage

Tenir compte du confort personnel (mobilité, patience,
espace dispo)
' Choisir une formule optique réaliste, pas celle de réve !

& 2. Concevoir un observatoire réfléchi

Modélisation 3D du projet (FreeCAD / SolidWorks
Makers)
“. Prévoir dilatations, vent, maintenance
"= Matériaux éprouvés : acier > 3 mm, PPA-CF, PET-
CF,PPS-CF, Visserie Inox, etc.
@ Détails pratiques : anti-insectes, condensation,
verrouillage

Eviter les erreurs structurelles : prévoir jeux, éviter
hyperstatismes...

= 3. Automatiser intelligemment

Powerbox, cablage soigné, alimentation fiable
NINA : zéro stress
EJ Mini PC sur tube / NAS sauvegarde auto
© AllSkyCam + Météo connectée = sérénité
k=] Flat automatisés, autofocus, autoguidage = confort max

& Conclusion : le secret ? La patience...

% Ne pas tout acheter d’un coup

Prioriser les éléments critiques (monture / alim /
observatoire)

w Et surtout... prendre plaisir a chaque amélioration

Conclusion : le secret ? La patience... |

La patience est le capteur
le plus sensible de tous.




@ CONTACT & RESSOURCES

Mon site web
www.doffinastrophoto.com

Me contacter
@ Mail : doffin.perso@gmail.com
N’hésitez pas a me poser vos questions apres la
présentation ou par email !

M Articles a venir sur le site

Présentation RAAGSO 2025 (PDF + liens utiles)
Séquence complete automatisée avec N.I.N.A.
Workflow PixInsight OSC clair et éprouveé



http://www.doffinastrophoto.com/

PARTIE 4 — QUELQUES IMAGES

REALISEE DEPUIS MON POSTE FIXE































. . ‘
"@Franco'i“s DOFFIN S ;
/2024 : _~_ ’ :












PARTIE 5 — QUELQUES POINTS QUI
PEUVENT ETRE UTILES



GLOSSAIRETECHNIQUE
RAPIDE

Voici un glossaire des termes qui reviennent souvent
dans les discussions d'astrophotographie. Le back
focus est une notion incontournable: un réglage précis
garantit un champ plan et homogene.

L'échantillonnage, calculé en arcsecondes par pixel,
conditionne I'adéquation entre optique, caméra et
seeing. Si vous étes trop sur-échantillonng, vous
perdez du signal; sous-échantillonné, vous perdez en
finesse.

Le seeing est souvent sous-estimé: méme avec le
meilleur instrument, une atmosphere turbulente
limitera vos images.

Enfin, attention au tilt et a la coma: deux défauts
optiques fréquents qui se corrigent avec soin
mécanique ou accessoires dédiés.

Ce vocabulaire vous aidera a mieux interpréter
conseils et tutoriels.




BACKFOCUS & TILT

Le backfocus et le tilt sont deux des problemes les
plus frustrants en astrophotographie. Un backfocus
incorrect entraine des étoiles déformées sur
I'ensemble du champ, alors que le tilt provoque un
défaut asymétrique: une zone nette et une zone floue.

Un backfocus trop court ou trop long modifie la
position du foyer optique.

Quant au tilt, il vient souvent d'un porte-oculaire qui

flechit ou de bagues qui ne sont pas parfaitement
perpendiculaires. Ces problemes se corrigent en
combinant rigueur mécanique et vérifications
logicielles.

De simples cales de tilt ou des bagues de précision
peuvent transformer la qualité de vos images. Le
secret: tester systématiquement apres chaque
changement d'accessoire ou de caméra.




FILTRES DUAL-BAND VS
NARROWBAND

Le choix entre filtres dual-band et filtres narrowband
dépend principalement de votre caméra, de votre ciel
et de vos ambitions.

Un filtre dual-band est parfait pour débuter avec une
caméra couleur: il combine Ha et Olll dans une seule
image, ce qui permet de reéaliser rapidement des
clichés spectaculaires méme depuis une zone polluée
lumineusement. Le traitement est accessible et les
colts modeéreés.

Le narrowband, quant a lui, permet de composer des

images tres détaillées et artistiques (palettes SHO,
HOOQ...), mais il nécessite une caméra monochrome
et des sessions multiples. C'est la voie royale pour
I'imagerie haut de gamme, mais avec un investissement
et une complexité plus importante.




FILTRES DUAL-BAND VS
NARROWBAND

Le choix entre filtres dual-band et filtres narrowband
dépend principalement de votre caméra, de votre ciel
et de vos ambitions.

Un filtre dual-band est parfait pour débuter avec une
caméra couleur: il combine Ha et Olll dans une seule
image, ce qui permet de réaliser rapidement des
clichés spectaculaires méme depuis une zone polluée
lumineusement. Le traitement est accessible et les
colts modeéreés.

Le narrowband, quant a lui, permet de composer des

images tres détaillées et artistiques (palettes SHO,
HOO...), mais il nécessite une caméra monochrome
et des sessions multiples. C'est la voie royale pour
I'imagerie haut de gamme, mais avec un
investissement et une complexité plus importante.




REFROIDISSEMENT CMOS :
UN ATOUT MAJEUR

Les caméras CMOS refroidies apportent un avantage
décisif pour la qualité des images en
astrophotographie.

La chaleur est I'ennemi du signal: elle génere un bruit
thermique qui croit rapidement avec la température
du capteur. En refroidissant le capteur, on obtient des
darks stables et reproductibles, indispensables pour
une calibration fiable.

Cela permet aussi de prolonger les poses unitaires,
capturer davantage de signal utile, et obtenir un
meilleur rapport signal/bruit.

Enfin, la régulation thermique protege I'électronique
et assure une durabilité accrue du matériel.

Pour toute ambition sérieuse en ciel profond, une
caméra refroidie n'est pas un luxe, mais un standard.




WORKFLOW PIXINSIGHT
OSC (DEBUTANT)

Etapes clés pour traiter ses premieres images

Calibration: Soustraction des darks, flats et bias. Objectif: nettoyer le
signal brut du capteur et corriger les défauts mécaniques/optique.

Empilement (Stacking): Combinaison de dizaines a centaines de poses
pour améliorer le rapport signal/bruit (SNR).

Pré-traitement: Neutralisation du fond de ciel, correction des gradients
(DynamicBackgroundExtraction).

Couleur & Contraste: ColorCalibration, puis ajustements de
saturation, histogramme et masques pour équilibrer les zones.

Finitions: Réduction d'étoiles (StarNet/StarXTerminator), accentuation
des nébulosités, export final pour partage.
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ASTUCES POUR AMELIORER
LE SNR

Améliorer le rapport signal/bruit est une étape clé
pour donner de la profondeur et du réalisme a vos
images. Cela commence deés l'acquisition, en
multipliant les poses pour accumuler un maximum de
signal utile.

Un bon set de calibrations réduit drastiquement les
défauts du capteur et de 'optique.

Lors du traitement, il est recommandé d'appliquer les
réductions de bruit uniquement sur le fond de ciel, en
protégeant les zones intéressantes a l'aide de
masques.

Enfin, un travail progressif par étapes permet de
trouver I'équilibre entre netteté et naturel. En
combinant ces méthodes, on maximise le potentiel
des données collectées, méme avec un setup
modeste.
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